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SCADA 基本觀念

▲ 什麼是SCADA ？
SCADA -全名為『資料採集與監視系統(Supervisory Control And Data Acquisition)』
一般是有監控程式及資料收集能力的電腦控制系統
可以用在工業程式、基礎設施或是裝置中

1. SCADA指一個可以監控及控制所有裝置的集中式系統，或是在由分散在一個區域(小到一個工廠、
大到一個國家)中許多系統的組合

2.   其中大部份的控制是由遠端終端控制系統(RTU)或通訊網路(ex: HTTP協議)
主系統一般只作系統監控層級的控制

SCADA 資料採集與監視系統
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SCADA 基本觀念

▲ SCADA 系統概念
1. 資料採集由RTU、PLC或NC 等設備控制/採集裝置進行
2. 資料上傳至資料庫管理系統進行分類及關聯
3. 將數位資料、訊號以視覺化方式呈現在使用者介面

＊ 一個簡易的SCADA系統 ＊ 發電廠SCADA範本

SCADA 資料採集與監視系統
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SCADA 基本觀念

▲ SCADA系統一般會搭配DCS(分散式控制系統, Distributed Control System)進行實作
一般常見的有(但不限於)：
＊HMI(人機介面, Human Machine Interface)

→ 可顯示程式狀態的裝置、操作者可依此裝置監控及控制設備程式
＊PC(個人電腦, Personal Computer)

→ 透過使用者介面可進行數據採集、也可送出命令監控程式進行
＊RTU(遠端終端裝置, Remote terminal unit)

→ 安裝在設備上的感測器、數據採集器，用於收集到的資料以數位訊號上傳給監視系統
＊PLC(可程式化邏輯控制器, Programmable Logic Controller)

→ 用途廣泛且價廉的設備控制系統，常用於取代或連接上述的RTU
＊通訊網路(含Modbus、HTTP或EtherCAT 等)

→ 提供監視系統、中介層與終端設 備(PC /加工機台)進行資料交換的管道

SCADA 資料採集與監視系統
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SCADA 基本觀念

▲人機介面- Human Machine Interface
1. 作為使用者與設備、系統進行對話式操作
2. 用於顯示設備、系統當前狀態，包含警報/警告顯示、加工狀態
3. 通常會包含一套開發軟體，讓開發者修改資料、設定的格式

＊ LNC QUI-Designer  開發介面 ＊ SCADA人機介面範例

SCADA 資料採集與監視系統



4
SCADA 基本觀念

▲PC- Personal Computer
1. 遠端監控設備、系統狀態
2. 連接伺服器提取需求資訊
3. 上傳資料至伺服器

SCADA 資料採集與監視系統



4 寶元數控工業4.0解決方案
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LNC SCADA Solution



4 目標剖析

提高管理效率

降低管理成本

降低
人為疏失

可連結多種裝置 工廠無人化

資料庫資料分析

隨時隨地
流覽資訊LNC SCADA

LNC



4 SCADA-目標功能

機台狀態

加工程式

警報資訊

工單資訊

保養管理

稼動率

AI檢測

報表產出

Email / Line

移動裝置



4 LNC SCADA 連線架構

•可經由電腦/手機/平板….等設備遠端監控

•可連結Super SCADA/ERP系統/MES系統

• IPC安裝SCADA Server

•透過有線網路進行控制器資料Update

• LNC全系列控制器

•透過SMB串接其他品牌控制器或IO



4 LNC SCADA 公規版本

機台總覽 機台保養

工單清單

十二項基礎功能

即時/歷史警報

產量比較

加工程式

報表輸出 機台參數設定

品項料號管理 LINE/Email通知設定使用者管理 WebAPI
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•顯示機台當前運行狀態、保養狀態、

加工程式名稱等資訊。

SCADA-標準功能頁面

1.機台總覽

• 顯示機台或廠區即時/歷史警報訊

息。

2.即時/歷史警報
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• 顯示各工單編號、名稱、客戶、狀

態與時程，並可進行新增編輯。

SCADA-標準功能頁面

4.工單清單

• 顯示機台當前各細項保養狀態以及

保養歷程記錄。

3.機台保養
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• 可操作上傳與下載控制器端的加工

程式，並檢視上傳下載歷程記錄。

SCADA-標準功能頁面

5.加工程式

• 顯示選擇的機台或加工項目產量折

線圖，並可進行多台或多項比較。

6.產量比較
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•可選擇起訖時間，輸出機台產量(時/

日/月)或加工項目產量(時/日/月)報表。

SCADA-標準功能頁面

7.報表輸出

• 可設定LINE/Email即時警報通知與

當日產量通知。

8. LINE/Email通知設定
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•可設定品項名稱與類型。

SCADA-標準功能頁面

9.品項料號管理

• 顯示使用者最後登入時間，並可設

定使用者名稱、密碼、頁面權限。

10.使用者管理
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• 可設定機台廠區、產線、工作站、

名稱等參數。

SCADA-標準功能頁面

11.機台參數設定

• 透過WebAPI通訊協議可獲取資料

庫內資料。

12. WebAPI



4 客戶案例-透過WebAPI二次開發

透過LNC SCADA提供的WebAPI通訊界面，

供客戶進行二次開發專屬的監控與統計介面。

二次開發



4 LNC SCADA

預設支援繁體中文、簡體中文、英文。 可在手機/平板上觀看完整資訊

多語系支持 移動裝置
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L N C S C A D A 客製化案例



4 LNC SCADA 客戶案例-射出機各模生產資料

1 整合紀錄與顯示射出機每一模的加工參

數，用以紀錄與改進產品良率

n 取得各模資料

2 使用寶元提供的簡易取樣工具，擷取正

常以及有瑕疵的樣本

n 即時回饋各項射出機專用參數



4 LNC SCADA 客戶案例-整合AI判斷顯示

1 照片越接近生產現場實況，準

確率會越高

n 取得大量照片

2 使用寶元提供的簡易取樣工具，

擷取正常以及有瑕疵的樣本

n 擷取正常/瑕疵樣本

3 交由寶元訓練:，針對樣本深入分

析，設計適合客戶的AI模組

n 訓練/機械學習

4 訓練完的模組即可導入到寶元

的AI2000，開始檢測應用

n 模組導入



4 LNC SCADA 客戶案例-廠房監控、客製報表生成



4 LNC SCADA 客戶案例-注塑機自動化車間

車 間 生 產 動 態 監 控

車間生產監控
注塑機車間監控
即時監看生產過程



4 LNC SCADA 客戶案例-注塑機自動化車間

…

Area4

SCADA_D

…

Area3

SCADA_C

…

Area2

SCADA_B

…

Area1

SCADA_A

SCADA
Viewer
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LNC SCADA Line/Mail通知設定



4 LNC SCADA Line通知設定

Step1.
將LINE Notify官方帳號加入好友, 於LINE應用程式內依序點
選「加入好友」＞「ID／ 電話號碼」後，輸「@linenotify」
並進行搜尋。

Step2.
進入網頁https://notify-bot.line.me/my/ (需登入line), 點
擊“發行權杖”

https://notify-bot.line.me/my/


4 LNC SCADA Line通知設定

Step3.
選擇接收通知的聊天室, 點擊發行, 記得要把”LINE Notify” 
加入接收通知的聊天室。



4 LNC SCADA Line通知設定

Step4.
把”LINE Notify” 加入接收通知聊天室後便可以透過此聊天
室接收機台的警報發生時間以及狀況內容。



4 LNC SCADA Mail通知設定

選擇Email後輸入欲接收的信箱參數後，亦可接收所有觸發警報的訊息以及任何會觸發通
知之功能，也可透過下方的通知啟用來過濾通知訊息。
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Smart Machine Box(IFC)



4 軟體操作面板

軟體操作面板依客戶需求客制化
▪將實體按鍵整合至IFC ,增加操作便利性
▪軟體虛擬按鍵,除實體按鍵功能也可依需求新增其他功能
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國際大廠控制器要直接連通各種周邊？
問題點：配線、軟體、成本

現實世界-難解的問題

EtherCAT

機器人

上下料設備

分度盤…

感測器
視覺



4

EtherServo

EtherSensor

工業4.0 控制器

IFC-機台的工業4.0控制器

雲端

各種軟體功能



4 五大產品優勢

CNC等級 非一般工業電腦
非一般市面購買之工業電腦， IFC是CNC控制器等級的系統：
在運動控制效能、整合性與穩定耐用性上皆遙遙領先

IP65 嚴密系統防護
適用嚴苛環境防水、防油、耐震、耐溫、抗幹擾、性能穩定優異

即時操作系統
開機速度快、即時反應、系統穩定、系統資源消耗低

EtherCAT通訊協定
支持未來世界標準通訊協定，只要支持EtherCAT周邊皆可支援，
且可大幅節省配線、簡化整體系統架構、有效降低成本與維修

實質控制各種周邊設備
可以連結各種感測器並實質控制各種周邊設備，包括機器人、
上下料設備、分度盤…..等等

R.T



4 感測器整合(Option)

2
3

6

1

4

5

振動sensor

溫度sensor

壓力sensor

• 圖形化介面顯示管理感測器(可放入客戶機台圖形)
• 可整合溫度、壓力、振動感測器,監控關鍵元件狀態
• 搭配寶元數控EtherIO/EtherSensor快速打造智能機台
• 可發展主軸振動監測、刀具壽命管理、溫升補償等智慧功能



4 振動感測器 SVI1000/SVI2000



4 振動感測器時域功能說明

時域分析功能：
可看到當前機台的振動強度並且可以針對不同軸向設定G值上限，
在超過所設定的臨界值時(例如刀具斷裂、撞機等狀況發生時)，
自動進行警報停機、紀錄等各種動作
※可自行記錄加工狀態下的最大振動值並自動設置警示值與臨界值等參數



4 振動感測器頻域功能說明

頻域分析功能：
頻域圖可看到目前振動的頻率及強度分佈，
可協助伺服驅動器共振抑制及濾波時間等參數調整使用協助
※最新版本已可自動提示主軸裝配上可能出現的問題，以及共振頻率估測



4 振動感測器 閉迴路控制

1 LNC 控制器

命令頻率&強度

回授頻率&強度
振動機

直接由寶元控制器控制振動機n 系 統 架 構 一

2 LNC 控制器

命令頻率
&強度振動機

回 授 頻 率 & 強 度

類比或數位
訊號通知

振動機控制器

由寶元控制器連結到振動機本身的控制器n 系 統 架 構 二



4 客戶案例

■ Smart Box應用與功能:

1. 客製化軟體面板:取代Fanuc模式旋鈕及部分實體面板

2. 透過RS232連結測量儀器,量測成品外徑判定加工品質

3. 機器人控制: 控制滑軌機器人進行推料、夾取工件、

放置工件及機械手四軸向移動。
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IFC搭配SCADA之應用
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上下料
機械手

關節
機器人 分度盤 輸送帶 料倉

PC / Server…etc.

LNC SCADA

•電子檔
•稼動率分析
•原點校正輔助
•警報排除提示

•感測器與裝置介面
• RFID人員管理
• DNC傳輸加工
•軟體面板/快速鍵

IFC (Smart Box)

通用協定： Modbus / Database / …
資料庫直接映射：MS SQL Server / Access / …

EtherCAT / 脈衝

EtherCAT / 
COM port / USB

機台設備
感測器/其他周邊

有線/無線網路

各式控制器通訊協定
FOCAS/Modbus/OPCUA…

LNC
SCADA

LNC SCADA -整合Fanuc、三菱、西門子
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1 為多數裝置廣泛使用的通訊協

定

n Modbus

2 針對與FANUC系列控制器通訊

的通訊協定

n FOCAS

3 針對與三菱M70/M80、M700/M800

系列控制器的通訊協定

n Custom API

4 可連結大量符合EtherCAT協議

之周邊設備

n EtherCAT

LNC SCADA -整合Fanuc、三菱、西門子



Ena b l e i n t e l l i g e n t m a c h i n e s

LNC SCADA CF卡 鏡像/備份



4 CFMaker備份還原

備份:
若要將CF卡進行備份，首先將CF卡插上電腦端並
且以系統管理員權限開啟CFMaker，開啟後點選
備份CF/SD卡的分頁，選擇欲備份的CF卡路徑以
及生成的檔案名稱，按下中間的Backup即可完成
備份。

還原:
若要將CF卡進行還原，首先將空白的CF卡插上
電腦端並且以系統管理員權限開啟CFMaker，開
啟後點選還原CF/SD卡的分頁，選擇欲還原的
的.img檔案，按下中間的Restore即可完成還原。
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IFC軟體更新 USB/Filezilla更新



4 USB軟體更新

Step1.
將欲更新檔案解壓縮後，放入USB中。
將USB插上IFC，並點選系統設定->安裝函式庫。

Step2.
點選系統更新並按下確定。



4 USB軟體更新

Step3.
選擇放置於USB中的更新檔案後按下確定鍵。

Step4.
點選左下角確定後將系統重新開機即可完成更新。



4 Filezilla軟體更新

Step1.
透過站台管理員中新增IFC 6850站台，
並填寫連線IP、Port號以及帳號密碼。

Step2.
輸入完畢後按下連線，若參數輸入正
確及連線至IFC 6850。



4 Filezilla軟體更新

Step3.
進入遠端站台後進入更新資料夾，
路徑為/home/desk3/setup。

Step4.
將更新包的所有文件上傳至更新資料
夾。



4 Filezilla軟體更新

Step5.
將所有資料上傳到更新資料夾後，
將實體IFC設備重啟。

Step6.
重啟返回至Step3檢查更新資料夾路
徑中的檔案是否已經消失，若消失的
話表示已經完成燒錄。



感謝
聆聽 Thank You!
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